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VOITURE RADIOCOMMANDEE
Gestion de l'énergie

CONTRAT N° 1 : GESTION DE L'ENERGIE
Matériels nécessaires :
· Carte "Chargeur Accu" avec alimentation et coupleur de pile.

· Accus rechargeables.

· Kit développement ICD2.

· Câble USB type imprimante.

· PC avec Tableur (type Excel ou OpenOffice).

· L'application Visual Basic : "Chargeur Batterie V3-1".

· Projet MPLAB : "Chargeur Bat avec PC V5-1".
· Projet MPLAB : " Chargeur Bat sans PC V1-0".
· Fichiers Proteus de la carte "Chargeur Accu".

· Fichier PDF du microcontrôleur.

· Fichier installation Driver pour USB.

· Fichier pour créer les courbes avec Excel.

Objectifs du contrat :
· Analyse fonctionnelle :
· Approche du système :

· Identifier clairement la fonction d’usage et la matière d’œuvre de OT3.

· Réaliser l’étude comparative des milieux associés de OT3 dans les 2 configurations : système d’origine et système didactisé.

· Justifier les différences de conception entre ces 2 objets techniques.

· Analyse fonctionnelle du 1er degré :
· Ce schéma fonctionnel du 1er degré ne fait pas apparaître une fonctionnalité importante du chargeur. Rajouter la fonction principale manquante et décrire précisément les liaisons avec le reste du schéma.

· On dispose d’une batterie de capacité C = 3 000 mAh. Indiquer la valeur du courant de charge si on souhaite la charger au tiers de sa capacité. Calculer la durée de charge en supposant une charge initiale de 1 500 mAh.
· Analyse fonctionnelle du 2e degré :
· Entourer sur le schéma structurel toutes les fonctions secondaires apparaissant dans l’analyse fonctionnelle. Pour les fonctions internes du PIC, donner le schéma bloc de ces structures que vous relèverez dans la documentation du PIC par collage ou capture à l’exception de FS32 et FS34 qui sont purement logicielles.
· Etude structurelle :

· Etude de la structure filtrage après le PWM. Relever les courbes à l'oscillo. (Voir schéma ci-dessous)
· Etude qualitative de la régulation pour contrôler le courant de charge. (Voir schéma ci-dessous)
· Etude du générateur de courant.

· Etude du capteur de température.

· Etude de la dissipation de chaleur sur le transistor du générateur de courant.

· Etude de la commande du relais.

· Etude de la réalisation du PWM. (A quoi sert le PWM, quelles performances (résolution et fréquence) et comment le configurer).

· Etude la conversion Analogique Numérique. (Performances, Type de convertisseur, Comment le configurer et l'utiliser). Voir fichier "BatAdc.c"

· Etude logicielle : Projet MPLAB "Chargeur Bat avec PC V5-1"
· Etudier les 2 fonctions : BatInitPwm() et BatChangePwm(unsigned long ValeurPwm) dans le fichier "BatPwm.c". En déduire la relation entre la valeur du courant programmé et le rapport cyclique du PWM.

· Etude de la réalisation de la moyenne (Voir fichier "BatFiltrageNum.c").
· Faire un algorigramme permettant d'arrêter la charge de la batterie lorsque la température de l'accu dépasse la température ambiante + 3 °C. Voir fichier "Variables et fonctions du Prog MPLAB V5-1.doc".

· Mise en service ou manipulation :

· Acquérir des courbes de charges d'accus avec l'application fournie en Visual Basic : "Chargeur Batterie V3-1"
· Proposer une méthode pour calculer la résistance interne d'un accu. Faire la mesure.

· Dans le Projet MPLAB " Chargeur Bat sans PC V1-0" :
Modifier dans le fichier "Main.c" la fonction InitGeneral() pour charger l'accu à 500 mA. Faire une vérification par la mesure du courant de charge sur la carte "Chargeur Accu".

· Restructuration :

· On désire remplacer FS35 par un convertisseur Numérique Analogique. Proposer un schéma structurel avec le ou les composants choisis.
· Dans le projet MPLAB "Chargeur Bat avec PC V5-1", modifier le programme principal Main() dans le fichier "BatMain.c" permettant la détection de l'élévation de température de 3°C. Faire des essais.

Structure : Filtrage après le PWM
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Structure : régulation de courant
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