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VOITURE RADIOCOMMANDEE
http://voiture.radio.free.fr


Contrat N°5 :eLABORATION DES SIGNAUX DE COMMANDE du variateur

Ce contrat est proposé à un groupe de 2 élèves.

	NOMS
	CONTRAT
	CARTES FABRIQUEES

	
	5A
	INTERFACE PC

COMMANDE VARIATEUR



	
	5B
	


1 -  ANALYSE FONCTIONNELLE:

1.1 -  Approche du système :

· Elaborer le diagramme sagittal du « système  de test de la voiture didactisée»  permettant la visualisation sur l’écran LCD de la radiocommande du courant consommé par les moteurs. Le contrôle des moteurs se fait  à l’aide de l’ordinateur (programme visual basic)  et de la carte interface PC (vue comme une  fonction principale « FPinterface »).  Donner une description des liaisons (nature des signaux, connectique …). 

· Identifier la fonction d’usage et la matière d’œuvre de ce système de test.

· Identifier la fonction réalisée par la carte interface PC dans le cadre de cette application (c’est à dire sans l’utilisation du module HF Microchip).

1.2 -  Analyse fonctionnelle du 1er degré :

On se place dans une des situations suivantes :

5A : le technicien positionne le curseur du programme visual basic sur la position neutre .

5B : le technicien positionne le curseur du programme visual basic sur marche AR en vitesse maximale.

· Dessiner la chaîne des fonctions principales qui interviennent dans cette situation, depuis l’action manuelle sur le curseur du programme jusqu’à la réponse au niveau du  véhicule. Décrire précisément le résultat obtenu (pour un signal :forme, amplitude, fréquence, durée,… dessiner le signal; pour une action mécanique :angle, vitesse, ..) à la sortie de chaque fonction principale. Présenter le résultat sous la forme d’un grand schéma annoté de commentaires et de signaux.(format A3 obligatoire, un dessin à la main avec des couleurs sera apprécié). Sur ce même schéma, faire apparaître en trait pointillé, le découpage des cartes et les nommer. Pour les signaux, rester au 1er degré . Le signal de la liaison USB ne sera pas déssiné.

Exemple :




OU


(Dans ce dernier cas, le signal 2 n’est pas décrit car il n’apparaît pas au 1er degré.)

1.3 -  Analyse fonctionnelle du 2ème degré :

· Entourer sur le schéma structurel de la carte COMMANDE VARIATEUR les fonctions secondaires de FP3 et FP7 qui y sont contenues. Pour celles qui sont contenues dans le PIC, on pourra les mettre en évidence en superposant une surface colorée sur les broches d’entrées-sorties correspondantes.

· Elaborer un schéma fonctionnel du 2ème degré de la carte Interface PC mettant en évidence les 4 FS réalisées par cette carte. Nommer ces fonctions.

2 -  Analyse structurelle :

Les 2 élèves du contrat 5 réalisent l’analyse structurelle des cartes interface PC et  commande variateur.

Le questionnement suivant n’est qu’une base de travail, il peut être approfondi ou présenté dans un ordre différent. Il est recommandé de présenter le schéma structurel de la FS étudiée en début de paragraphe et d’y faire figurer les grandeurs électriques utilisées dans l’étude.

2.1 -  Etude de la carte interface PC :

2.1.1 -  Caractéristiques des PICs :
Etablir un tableau comparatif des ressources internes du PIC 18F2550 de cette carte avec le PIC 18F1320 de la carte commande variateur. Justifier le choix de ce PIC pour cette carte.

2.1.2 -  Caractéristiques du quartz :

· Vérifier que la fréquence du quartz X1 est compatible avec le PIC. Valider le choix des condensateurs.

· Relever dans la documentation la précision de la fréquence et sa stabilité(en ppm).. Préciser les conditions de températures pour ces paramètres.

· En vous plaçant dans le cas le plus défavorable (précision + stabilté) , calculer les valeurs limites de l’impulsion du signal servo_moteur au neutre. Evaluer la conséquence sur le fonctionnement de la voiture.

2.1.3 -  Circuit de RAZ :

· Expliquer le fonctionnement du circuit de RAZ du PIC dans les 2 cas de fonctionnement. 

· Calculer la durée active de cette RAZ à la mise sous tension. Préciser la valeur du seuil rélevé dans la documentation du PIC.

2.1.4 -  Etude de la liaison série :

· Quel est le module du PIC qui permet  de réaliser une liaison série asynchrone ?

· Cahier des charges : On souhaite transmettre le chiffre « 0 » en mode asynchrone avec 8 bits de données, 1 bit start, 1 bit stop, parité paire et à la vitesse de 2400 bauds.

· Dessinez le signal émis à la sortie du module. 

· Préciser sur quelle broche du PIC on trouve ce signal.

· Quel bit du registre RCSTA permet l’activation de ce module ? 

· Configurer tous les bits du registre TXSTA pour valider ce cahier des charges.

· Rechercher dans la doc du PIC la formule qui permet de calculer la vitesse de transmission pour les 2 valeurs possibles du bit BRGH.

· On donne Fosc = 48MHz. Pour les 2 valeurs de BRGH, calculer la valeur numérique à charger dans les registres SPBRGH et SPBRG pour fonctionner à la vitesse choisie.

· Calculer pour chaque cas l’erreur sur la vitesse de transmission et choisir la meilleure configuration.

Etude de la carte commande variateur :

2.1.5 -  Etude de FS71 :Calculer les valeurs limites de MESBAT2. Vérifier la compatibilité avec l’entrée analogique du PIC. Justifier l’emploi de résistances à 1%. Justifier la présence de C5. Calculer la fréquence de coupure.

2.1.6 -  Etude de FS72 :Faire une présentation sommaire du convertisseur analogique numérique (1 page maximum) , de son fonctionnement et de son contrôle par le logiciel.

2.1.7 -  Evaluer la plage de variation des 4 tensions à mesurer : Vbatt2 ,IMOT, TempMOS1, TempMOS2 (faire un tableau).

2.1.8 -  Donner le schéma structurel de cette fonction (copie ou capture de la Fig.17.1 page 160 de la doc. )  rajouter les signaux entrant dans le convertisseur.

Quel est le rôle des bits VCFG1 :VCFG0, à quel registre appartiennent-ils ? Quelle doit être leur valeur, pourquoi ?

2.1.9 -  Quel est le rôle des bits CHS2 à CHS0 ? Compléter le tableau :

	Signal à convertir :
	IMOT
	MESBATT2
	TempMOS1
	TempMOS2

	CHS2 :CHS0
	
	
	
	


2.1.10 -  En partenariat avec les élèves du contrat N°6, proposer une valeur de seuil de tension qui déclenchera la protection thermique. En déduire le nombre binaire (en hexadécimal) correspondant.

2.1.11 -  Etude de FS31: Expliquer le rôle des signaux P1A à P1D. Expliquer pourquoi ils ne peuvent pas directement commander les MOS du pont en H. En partenariat avec les élèves du contrat N°6, vérifier la compatibilité en tension avec la carte driver.

2.1.12 -  Quelle est le rôle des bits CCP1M3 à CCPM0 du registre CCPCON ? Quelle valeur faut-il leur donner pour obtenir le fonctionnement désiré du variateur ?

2.1.13 -  On  suppose  que la fréquence du PWM est de 1000Hz (comme sur le variateur TRAXXAS). La voiture roule en marche arrière à une vitesse égale au ¼ de la vitesse maximale. Dessiner les 4 signaux P1A à P1D que doit fournir le PWM dans ce cas.

2.1.14 -  Quelles valeurs doivent prendre les signaux de sorties du PWM dans le cas ou une protection thermique est déclenchée ?(dépassement du seuil de température).En déduire la valeur à donner aux bits PSSAC1 :PSSAC0.

Analyse logicielle :

2.2 -  Etude de l’élaboration du signal « Servo_moteur » :

(On rappelle que ce signal sert à simuler le signal « servo vitesse).

Ce signal est réalisé à l'aide du module CCP en mode comparaison ("compare mode").

Algorigramme utilisé pour générer ce signal:

2.2.1 -  A l'aide de cet algorigramme, dessiner le signal en sortie du module en faisant apparaître la variable "Période état haut" et la période du signal.

2.2.2 -  Justifier le choix de cette période.

2.2.3 -  Préciser les limites de variation de la variable "Période état haut" , justifier.

2.3 -  Etude de la liaison série  de la carte commande variateur :

Dans le projet MPLAB « Commande Variateur V1-6 », ouvrir le fichier « RS232.c ».

· Quelle est la fonction qui permet d’initialiser la transmission série ?

· Quelle est la fonction qui permet de programmer la vitesse de transmission ?

· Ajouter un commentaire à chaque ligne de ces 2 fonctions.(remplacer les ?????).

· Déterminer la vitesse de transmission , le nombre de bits de donnée, la parité.

2.4 -  Etude du PWM de la carte commande variateur :(Fichier Pwm.c)

2.4.1 -  Ajouter un commentaire explicatif aux lignes ou figurent un « ? ». Calculer la fréquence du PWM.

Identifier la variable qui permet de contrôler le rapport cyclique.

2.4.2 -  Expliquer la différence de commande des MOS pour les 2 types d’arrêt : « freinage » et « roue libre ». 

3 -  Manipulations :

3.1 -  Carte « commande variateur » :

3.1.1 -  Programmer le PIC.

3.1.2 -  Injecter à l’aide d’un GBF, un signal permettant de simuler le signal « servo_vitesse ». Attention, régler l’amplitude avant d’injecter !

En faisant varier le rapport cyclique de ce signal, simuler, pour les 2 sens de marche, une variation de vitesse du minimum au maximum. Relever les signaux obtenus et les annoter de commentaires explicatifs. Est-il possible d’obtenir la vitesse maximum ? Pourquoi ?

3.1.3 -  Relever le signal RX de la liaison série. Mesurer la vitesse de transmission et conclure.

3.1.4 -  Mesurer précisément la tension MESBAT2.Combien de chiffres significatifs faut-il pour respecter la résolution du convertisseur ? En déduire VBAT2.  Identifier le programme qui permet de faire l’acquisition de cette tension. Identifier la variable qui contient le résultat de la conversion, lire cette variable (fenêtre watch) et justifier la valeur obtenue.

3.2 -  Carte « interface PC »

3.2.1 -  Programmer le PIC.

3.2.2 -  Installer le driver conformément à la procédure donnée.

Lancer le programme « CdeMoteurParUsb ».

3.2.3 -  En agissant sur le curseur, visualiser le signal « Servo_moteur » pour toute la plage de variation.

A l’oscilloscope numérique, relever ce signal pour les 3 cas : Vmax AR, neutre, VmaxAV, annoter ces relevés de commentaires explicatifs montrant les caractéristiques importantes du signal (fréquence, durées obtenues).

3.2.4 -  TP « tournant » :

La manipulation qui suit devra etre montrée à l’ensemble des élèves de votre groupe afin que tous soient capables de la reproduire éventuellement le jour de l’oral.


Consigner ces relevés oscillographiques dans le dossier et les annoter de commentaires explicatifs.

3.2.5 -  Autre manipulation possible sur la voiture entièrement montée et en état de fonctionnement :

Modifier le programme afin de changer le type de freinage. On pourra faire l’essai avec la radio TRAXXAS.

4 -  Restructuration :

4.1 -  Matérielle:  Proposer un schéma structurel utilisant un NE556 et permettant de remplacer la carte Interface PC. Effectuer le calcul des composants. Valider le fonctionnement par câblage sur plaque Labdek ou par simulation.

4.2 -  Logicielle : .On a constaté que la vitesse maximale possible en sortie du PWM a été limitée par soft pour effectuer les essais « indoor ». Modifier le programme afin de rétablir la vitesse maximale à sa valeur d’origine (100%). Reprogrammer le PIC et valider expérimentalement. 

Consigner les relevés oscillographiques dans le dossier et les annoter. Remettre ensuite le programme en conformité et reprogrammer le PIC avant de monter la carte sur la voiture.
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Réaliser le montage : PC ( carte Interface PC ( Carte commande variateur.





Sur la carte commande variateur, visualiser le signal « servo vitesse » , agir sur le curseur et justifier le signal obtenu pour les 3 cas pré-cités.


Visualiser ensuite les signaux P1A à P1D (2 par 2). Agir sur le curseur et justifier le signal obtenu pour les 3 cas pré-cités.
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CCP1 = 20 ms - Période état haut


Sortie CCP1 = 0
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CCP1 = Période état haut


Sortie CCP1 = 1
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