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La partie électronique s intéressera aux fonctions FP3 « captage et conversion
du débit », et FP7 « affichage des informations de fonctionnement ».

Ces deux parties sont indépendantes.

* Durées préconisées pour traiter chaque partie :

1°" partie : 2H55
2™ partie : 1H35

* On utilise, dans la 1** partie, des amplificateurs intégrés que 1’on considérera comme parfaits.

* Les diodes seront idéalisées, en considérant une ddp (différence de potentiels) de seuil de 0,7 V.
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1. Etude de FP3 : «Captage et conversion du débit ».

Dans toute cette étude, toutes les sous-parties sont indépendantes sauf le §1.10
« synthése ».

Cette fonction a pour réle de transformer I’information « débit d’eau polluée » en un mot
binaire de 8 bits image de cette valeur.

Au cours de cette étude seront abordés : le principe de la mesure, les solutions constructives
et la méthode employée pour obtenir une bonne précision sur une large gamme de mesure.

1.1. Principe de fonctionnement.

Le principe retenu est celui du débitmeétre électromagnétique.
Un champ magnétique est créé a l’intérieur de la canalisation. Le liquide en mouvement
dans celle-ci induit une f.é.m. qui est captée par deux électrodes.

SCHEMA DE PRINCIPE DU DEBIMETRE

Canalisation

Bobine

Ve

Ona: Ve=B.L.v

Ve : f.e.m force électromotrice en Volts.

B : norme du champ magnétique en Teslas.
L : distance entre les électrodes en métres.
v : vitesse du liquide en m.s™.

Ce principe a été retenu pour les raisons suivantes :

. La mesure ne dépend pas des caractéristiques du liquide (densité, viscosité ...),
. Pas de piéce en mouvement (pas d’usure),
. Grande résistance a la corrosion.

IEELME]

[Bac STI G Electronique | Etude des systémes techniques industriels | Partie Electronique | Page : C2/13




J——
Le champ magnétique B est créé en faisant passer un courant dans une bobine. Le courant
est bidirectionnel pour créer un champ magnétique alternatif ce qui élimine les risques de
polarisation des électrodes.

On rappelle la formule liant la norme du champ magnétique_lé’en fonction du courant I :

B=k.I ou k est une constante.

1.2. Principe de la mesure.

La DDP (différence de potentiels) Ve provenant des électrodes va étre référencée par rapport
a la masse, amplifiée de maniére optimale puis convertie en un mot binaire de 8 bits.

Pour améliorer la précision, la mesure s’effectue en deux temps (principe du Dual Slope) :

- le 1* temps consiste 4 évaluer la tension Ve (en prenant le plus petit coefficient
d’amplification),

- le 2°™ temps consiste a choisir un coefficient d’amplification optimal afin que la
tension arrivant sur le convertisseur analogique numérique soit la plus grande
possible tout en restant compatible avec les limites technologiques de ce demier.

Le champ magnétique_ﬁ, intervenant de maniére directe sur la valeur du débit, sera lui aussi
mesuré pour obtenir un résultat le plus précis possible.

C’est un microcontroleur qui assurera la gestion de la mesure et le calcul du débit en
fonction des données mesurées et de constantes liées aux relations données précédemment.

Un étalonnage du débitmetre est nécessaire : un coefficient de correction (Kc) est calculé et
mémorisé dans la mémoire du microcontrdleur.

1.3. Schéma fonctionnel de 2°™ degré.

Quantité d’eau polluée

* l Champ magnétique?

Captage du Elaboration d'un 1 .| Elaboration de lay | Upes
débit champ magnétjgue tension i de B :
FS3.1 allemali# — | fension lmageFSeS 7 — NUref
FS3.6 Conversion : 8 Calcul
? F analogique du Ndébi
Génération de signaux S3 numérique débit :
Ve périodiques 8
FS3.10 8
FS3.8_/ >
Polarisation FS3.9

Amplification Amplification unidirection-
differentielle [ pf programmable | | nelle P

FS3.2| Vs3 FS3.3| yq, FS3.5| Vss

NVss
72— ,
étermination du coefficient
d'amplification optimal —
FS3.4
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Définition des fonctions secondaires :

FS3.1 : Captage du débit.
Son rdle est de transformer I’information « débit » en une différence de potentiels Ve image

de cette information.

FS 3.2 : Amplification différentielle.
Son role est d’amplifier Ve captée par les électrodes et de la référencer par rapport a la

masse du montage.

FS 3.3 : Amplification programmable.

Son role est d’amplifier de maniére optimale le signal Vs;3 afin d’obtenir une tension Vg4 qui
soit la plus grande possible tout en restant compatible avec I’entrée du convertisseur, c’est-a-dire
que sa valeur absolue maximale soit inférieure a 5 V. FS3.4 sélectionne 1’'une des quatre valeurs
d’amplification.

FS3.4 : Détermination du coefficient d’amplification optimal.
. Son rdle est de choisir I’amplification optimale parmi les quatre possibles en fonction de la
1°* mesure.

FS 3.5 : Polarisation unidirectionnelle. —
Son réle est de rendre Vs positive quel que soit le sens du champ magnétique B.

FS 3.6 : Elaboration d’un champ magnétique alternatif-l-i

Son réle est de fournir un courant Iy, alternatif a partir d’une source continue et d’une
commande F. Ce courant traverse une bobine placée de part et d’autre de la canalisation, et crée un
champ magnétique B la traversant.

Ier €st la valeur absolue du courant traversant la bobine Ipgp.

FS 3.7 : Elaboration de Ia tension image deK
Irer €st convertie en tension. Celle-ci est amplifiée puis filtrée pour donner une tension Vs
compatible avec I’entrée de FS3.8 « Conversion analogique numérique ».

FS 3.8 : Conversion analogique numérigue.
Elle convertit les tensions Uy €t Vss en deux mots binaires NU et NVss.

FS 3.9 : Calcul du débit.
Le microcontrdleur calcule, a partir de NU,.s, de NVgs et du coefficient Kc, le débit qui est
donné sous forme d’un mot binaire de 8 bits (Ndébit).

FS 3.10 : Génération de signaux périodiques.
Elle génére deux signaux périodiques carrés d’une dizaine de hertz (F et S3).
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1.4. Etude de FS 3.6 : Elaboration d’un champ magnétique alternatif B.

—p
On veut montrer que la structure suivante permet de générer un champ magnétique alternatif B.

Schéma structurel

Valim = 30V
Q

R1
22k
R4
100k

R7

M2
TR4 RO
100k
] -
&!t‘ F: | e
TR?
| TRS TR8 E‘ F
F "
R11 V Iref
R10 4Kk7 R12 R13
470k Rshunt  Fg3.2 &7 470k
! (partielle) o
/7
TR5 = TR6 = TR7 = TRB = TR9 = BS170

TR1 = TR2 = TR3 = TR4
D1 = D2 = D3 = 1N4148

Résistance propre de la

Q.1. Rappeler pourquoi il est nécessaire que le champ magnétique créé soit alternatif ?

BC470A

bobine : Rbob = 340 Q.

Q.2. Donner la technologie et le type des transistors TR3 et TRS.

On donne la courbe caractéristique du transistor BS170 en annexe page CAN7.
Q.3. Sachant que les transistors fonctionnent en commutation, indfquer, dans le tableau 1 sur le

document réponse a la page CRI1, I’état des transistors (Notation =» B : transistor bloqué ; P :

transistor saturé ou transistor conducteur a résistance de canal nulle, selon le type de transistor).

Q.4. Compléter, sur le tableau 1 du document réponse 1 (page CR1), le signe du courant Iyob.

Q.5. Justifier alors que le champ magnétique é_;réé est alternatif.

Q.6. Calculer la valeur maximale du courant Iy, lorsque TR2, TR7 sont dans 1’état (P) et TR1, TR6
dans I’état (B) (on néglige les tensions VEcsa, Vpson €t 12 tension aux bornes de Rshunt).

Q.7. Expliciter le r6le des diodes D1 et D2 (que protégent-elles et & quel instant jouent-elles leur

role) ?
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1.5. Etude de FS 3.7 : Elaboration de la tension image deB.

On veut montrer que la structure utilisée permet de convertir le courant Iref (produisant le
champ magnétique B) en une tension proche de 5V (tout en restant inférieure) et absente de
perturbations de fréquences élevées.

Schéma structurel

= 15V
= -15V
R15
Iref 11k
Rshunt 1l
1. Ul+ T Uref
1/4W 1WF

Q.8. Exprimer U1+ en fonction de Iref et des éléments de la structure.

Q.9. Exprimer U’ref en fonction de Iref et des éléments de la structure.
On donne : L efmax = 90mA

Q.10. Calculer R17 pour que la tension U’ reste inférieure ou égale a SV.

Q.11. Choisir R17 dans la série E12 (donnée en annexe a la page CAN7) en expliquant votre choix.
Q.12. Justifier la valeur de la puissance de Rshunt.

Q.13. Indiquer la nature du filtre réalisé par R16 et C1. Calculer sa fréquence de coupure.

Q.14. Justifier le role du filtre ainsi réalisé.
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1.6. Etude de FS 3.2 : Amplification différentielle.

On veut montrer.que la structure utilisée amplifie un signal sans référence commune en une
tension référencée par rapport a la masse.

Schéma structurel VDD+=15V

VDD-=-15V

U3A R19 R20
56,2k

u3s

- Doo

T.072
vs3

R33

2 -
3,16k 56,2k ; ; 7 /77
TL072
vs2

Q.15. Exprimer littéralement Ve en fonction de Rys et I'.
Q.16. Exprimer littéralement Vg;-Vy; en fonction de Ry3, Rys, Ry et I,
Q.17. En déduire que Vg;-Vg; =K, . Ve. ¢

R23 + R31

R25
Calculer la valeur numérique de K,

avec K;=14

Q.18. Exprimer littéralement V ~ 3 (broche 6 de U3B) en fonction de Vs, Vs3, Rj9 et Ryg.
Q.19. Exprimer littéralement V * uas (broche 5 de U3B)en fonction de Vs, R et R
Q.20. En déduire que Vg3 =K, . (Vg - Vs3). On remarquera que R 9 = R3; et que Ry = Raa.
ave K = . R_zg
vee R T " R19
Calculer la valeur numérique de K.
Q.21. Déduire des questions précédentes que Vg3 =Kj . Ve.

Calculer la valeur numérique de K3j.
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]1.7. Etude de FS.3.3 : Amplification programmable.

On veut montrer que cette structure permet d’obtenir quatre coefficients d’amplification
différents dont on veut connaitre les valeurs.

Schéma structurel

s2
VDD+=15V :
VDD-=-15V uza \/ Do201 - On rappelle pour cette structure
51 Vs = - (R2 / R1l) Ve
R2
DG201 Uaa
820k
R1
USA 2

[ o] , Ry — ) -Doo|
R26 R27 3 )
10k 6Bk : ? T Ve ‘ T Vs

’ TLo72

vs3 )
vs4 /77 /77

Q.22. Compléter le tableau 2 du document réponse 1 (page CR1) en donnant |’expression littérale
de R1 et de R2 en fonction des éléments de la structure et de la résistance Rdson des interrupteurs
analogiques.

Montrer que 1’on peut négliger I’influence de la valeur de Rdson pour le calcul de R1 et R2
(consulter la documentation de 1’interrupteur analogique a la page CAN4).

Q.23. Soient les constantés kS1 et kS2 qui peuvent prendre les valeurs « 0 » ou « 1 » selon la valeur

logique des variables S1 et S2 associées aux interrupteurs analogiques.
R21 + kS2*R22

| R26 + kS1*R27
Q.24. Compléter le tableau 3 sur le document réponse | (page CRI) en faisant apparaitre les

Montrer que K4 = Vs, / Vs; peut s’écrire K4 = -

expressions littérales de K4 = Vs4/Vs; puis leur valeur numérique.

1.8. Etude de FS.3.5 : Polarisation unidirectionnelle.

} On veut montrer que la structure ci-dessous permet d’obtenir une tension Vgs constamment
positive quelle que soit la polarité de Vss. : :
Schéma structurel
R24

100k VDD+=15V
R28 VDD-=-15V
100k UsB
T . DOO 2
TLO72
vss
/77
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Q.25. Justifier pourquoi le changement de polarité est nécessaire ?

PourS3=0:
Q.26. Donner la valeur de la tension aux bornes de Rjg.

Q.27. Exprimer littéralement puis numériquement Vgs en fonction de V.

PourS3=1:
Q.28. Donner la valeur des tensions aux bornes de Rjg et de Rg.
Q.29. Exprimer Vg en fonction de V.
Q.30. Déterminer I’état logique que doit présenter S3, en fonction de la polarité de Vg4, afin que la

fonction FS35 soit remplie.

1.9. Etude de FS3.8 : Conversion Analogique Numeérique.

On désire montrer comment cette structure est gérée afin de déterminer les mots binaires
correspondant aux tensions d’entrée.

Schéma structurel partiel de la fonction.

VCC=5V R
68HC11 e

Uref —>—| PEO/ANO
VS5 E:>_ﬂ PE1/AN1

PE2/AN2
PE3/AN3
v vce
GND } VRH
o3}
100nF VRL

GND

La conversion analogique numérique est intégrée au microcontroleur de type 68HC11E20
(voir documentation constructeur aux pages CAN1 a CAN3).
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Q.31. Donner la résolution du convertisseur.
Q.32. Calculer le quantum du convertisseur, justifier votre réponse.
Q.33. Indiquer, d’aprés la documentation constructeur, le nom et 1’adresse (en hexadécimal) du
registre qui permet le contrdle du convertisseur.
Q.34. On donne ci-dessous les différents modes possibles de fonctionnement du convertisseur :
o Conversion unique et a la suite des 4 canaux sélectionnés,
o Conversion répétitive, 4 fois de suite, d'un seul canal,
o Conversion répétitive et a la suite des 4 canaux sélectionnés,
o Conversion unique, 4 fois de suite, d'un seul canal,
On demande d’associer a chacun de ces modes la combinaison correspondante des bits SCAN et
MULT du registre de contrdle. (On présentera les résultats sous forme de tableau).
Q.35. En déduire le contenu de ce registre de contrdle pour effectuer une conversion unique des
grandeurs analogiques associées aux entrées PEO 4 PE3.
Q.36. Indiquer le nom et 1’adresse (en hexadécimal) du registre ou est stocké le résultat de la
conversion de Vgs.

Q.37. Calculer le mot binaire récupéré si Vgs vaut 2,38V.

1.10. Synthése.

On donne |B| = 102 T,v=0,5m/s et L =40 mm

Dans le 1

temps de la mesure de Vs, le micro contréleur positionne S1 =1, S2=0et S3 =0.

Q.38. Dresser un tableau rappelant les valeurs trouvées pour les coefficients K1, K2, K3, K4.
Donner I’expression littérale de Vss =K . Ve et la valeur numérique de K.

Q.39. Calculer Ve puis Vss.

Q.40. Calculer le mot binaire récupéré aprés la conversion.

Une erreur de 1 LSB est systématique lors de la conversion. On calcule la précision de

conversion par : P% =(1/N).100  ou N est le mot binaire.

Q.41. Calculer la précision sur la mesure obtenue.

Q.42. Déterminer alors I’amplification et la position de S1 et S2 que donnera la fonction FS3.4 lors

du 2™ temps de la mesure de Vss.

Q.43. Calculer Vg; et le mot bingire apres une nouvelle conversion.

Q.44. Calculer la nouvelle valeur de la précision.

Q.45. Montrer I’intérét du type de mesure "Dual Slope".
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2. Etude de FP7 : Affichage.

Son rdle est de convertir les données a afficher en signaux lumineux compréhensibles par
I'utilisateur. Un affichage multiplexé a été choisi pour la simplicité de la mise en ceuvre matérielle,
la gestion étant réalisée par logiciel.

2.1.Schéma fonctionnel de 1° degré.

Gestion Décodage Conversion
Nombre des’ Dd Code ASCII | ¢ Interf Electrique Il}fonnations
outextey |données| T ) en < » ntertagage | , || Optique |visuelles
afficher a 7 segments 7 8 —>
afficher de FS7.4
» FS7.2 )
FS7.1 puissance
Ddp 1 FS7.3
// > 4
Cd 4
- >

Description des fonctions secondaires :

FS7.1 : Gestion des données a afficher.

Son rdle est d’envoyer séquentiellement les codes ASCII (Dd) des chiffres, des lettres ou du
point décimal des informations & afficher vers FS7.2 « décodage code ASCII en code 7 segments ».
Elle élabore aussi la commande d’allumage des digits (Cd).

FS7.2 : Décodage Code ASCI / 7 segments.
Son rdle est de convertir le code ASCII de la donnée alphanumérique a afficher en
commande d’allumage des segments (Sn).

FS7.3 : Interfagage de puissance.
Permet de fournir la puissance nécessaire au bon fonctionnement des afficheurs.

FS7.4 : Conversion Electrique / Optique.
Son role est de convertir les signaux électriques en signaux lumineux visibles par
I’opérateur.

2.2. Préliminaires.

Lors du calibrage du débitmétre, un débit trés précisément connu est mesuré. Le technicien
demande I’affichage de cette mesure. Dans le cas ou la mesure est différente du débit connu, le
technicien saisit la valeur du débit réel. La fonction traitement calcule alors la valeur de la constante
de correction Kc qui sera utilisée pour les calculs ultérieurs de débit.

On rappelle que le micro contrdleur utilisé est de type 68HC11E20 et qu’il satisfait les
fonctions FS7.1 et FS7.2.
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2.3. Etude de FS7.1 : Gestion des données a afficher.

Les données sont stockées temporairement avant d’étre traitées pour étre affichées, puis
remplacées par de nouvelles valeurs.

Q.46. Préciser le type de mémoire dans laquelle ces données sont stockées.

Q.47. Préciser le type de mémoire dans laquelle le programme est stocké.

Q.48. Indiquer quelle peut étre la taille maximale, en nombre d’octets, du programme ?

La constante Kc est stockée en EEPROM dont I’adresse de départ est $B600.

- Q.49. Définir le terme EEPROM ?

Q.50. Indiquer la taille, en nombre d’octets, de cette mémoire dans le micro contrleur utilisé ?

Q.51. Donner I’adresse de fin de la zone EEPROM.

N

2.4. Etude de FS7.3 : Interface de puissance et de FS7.4 : conversion Electrique

/ Optique.
Schéma structurel
VDD = 5V
PB3
PB2
PB1
PBO
VDD VDD VoD VDD
R9 R10 R11 R12
Ll 1K 1k 1k 1k
10 TR1 TR2 TR3 TR4
coM BCA490A BCAS0A BC490A BC490A
PCO_ 1] 1w D O p18 Rl ——y 93 / Sa
PC1_ 2 [~ bl Rz Sb / |'—'I_
PC2_ 3 b6 R Sc_/ Sa Sa Sa Sa
3A kJ:} p— — — —
LI R N wplt Re —— S4 II °|| cll c||
PCS &l o p2 Re —— St / o — N - ] — ] —
PC6 ¢ bi2 R7 Sg_A ,
— A 8 AFF1 AFFZ AFF3 AFF4
PC7 8 o s pRE —— Sdp A HDSP3351 HDSP3351 HDSP3351 HDSP3351
ULN2803
Afficheurs a anodes communes, couleur rouge (HER)
IEELME]
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Q.52. Décrire, sous une forme algorithmique, le principe général de 1’ affichage multiplexé.

Q.53. Caractériser le type de I’étage de sortie du circuit US.

Q.54. Dessiner le schéma structurel partiel relatif 4 la maille contenant le segment « a » de AFF1 en
repérant tous les composants et tensions rencontrés.

Q.55. En déduire les états logiques en sortie de U8(18) et PBO pour que ce segment « a »
s’allume.

Q.56. En vous aidant des chronogrammes de commandes d’allumage des afficheurs donnés en
annexe (page CANY7) et sachant que la valeur moyenne doit étre égale 3 10 mA, Justifier que
I’intensité du courant traversant le segment « a » a pour valeur maximale 40 mA.

Q.57. Justifier le choix des afficheurs utilisés en vérifiant la compatibilité des intensités de courant
données dans la documentation constructeur (CAN 8) et celles trouvées aux questions précédentes.
Q.58. En vous aidant des caractéristiques (valeurs typiques) des composants TR1, U8 et AFF8
définies dans la documentation constructeur (pages CANS, CAN6, CAN7 et CANS), déterminer la
valeur du composant résistif R1.

Q.59. Déterminer I’intensité maximale du courant traversant le transistor TR1 lorsque tous les
segments sont allumés.

Q.60. Montrer, par le calcul, que le transistor TR1 est saturé lorsque PBO est a ’état bas et que tous
les segments sont allumés. (on prendra 8 = 140 pour le transistor BC490A).

Q.61. Compléter le tableau 4 du document réponse 1 page CR1, en indiquant, pour chaque cas, quel
caractére est affiché et sur quel afficheur. (La structure de I’afficheur vous est donnée en annexe a la
page CAN7).
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DOCUMENT REPONSE a rendre avec votre copie
Tableau 1 (Q.3. et Q.4.)

TRS| TR3 | TR1 | TR6 | TR9 | TR8 | TR4 | TR2 | TR7 |Signe
ibob
F=0
(VF = 0V)
F=1
(VF = 5V)
Tableau 2 (Q.22.)
$1 R1 ‘ S2 ' : R2
0 - | 0
1 1
Tableau 3 (Q.24.)
S$1 | S2 Expression littérale Valeur numérigue
' Ks=VsslVs;3
0 0
0 1
1 0
1 1
Tableau 4 (Q.61.)

PC |PC|PC|PC|PC|PC!PC | PC|PB|PB|PB | PB Caractére Afficheur
7|/6(5|4 3|2 |1|0|3|2|1]0

ojo|1|1(1|]0(0|1|1|1 (10

o|(1|/0|1|1|[1]|1]|0|1]|0( 1|1

1 (1|11 (1|0f(0|1 01|11
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Etude des systemes techniques industriels

SYSTEME D’EXTRACTION
DE PETROLE EN MER

ANNEXES :

BEHC11E20 (Parlieile) : CANT a CAN3
DG201: CAN4

BC480 ; CANS
ULN2Z2BO2 : CANG

HDEP 335X : CANE

Divers CANT

« Slucture d'un afficheur 7 zegments

» Séne E12
+ Caracléristigue du BE170
= Chronegrammes de gestion de Maffichage mubiplexs
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68HC11E20

STRUCTURE INTERNE.
MODA  WMODE _
U vemy ETAL EXTAL E B YAWem RESET
b b
; , Y 1
= | Sk
- - IN TEHHLT
HORE GaNTEL GLOCE LGS LOGIZ RO QR CPACH
(ST TABLE)
% | S % EEPROM
H L MEEHETT SR |SEE TABLE}
It
B . Hm -
T i {SEE TABLE] _
= E :
his — ——
3 5 SERLAL SCRIAL L
3 O DOress | ADCRESSOATA g l, PEFIPHERAL | COMMUNICATION Vi
§ ' w2 || NTERFALE INTERFARE s
A : & | C
Eif YYYYYRYYR T 1
5 i ar STROBE AMD HANDSHARE 5 3| - — Vg
AEEE PAHALLEL 10 E 2 élf_g —
L

b

—= (2]
_—-.p:g
I |
]

|

—
|

A o e L L,
=
L PPVE—

7

STHARS --h--——n-—'I FTHA i-—[

-3 L & A B
H CONTRG, I coNmoL |
" PORT A : PORT © PORT & [ FOF E
L TR T PEEHED HHTH
iy ) il
— o — e — (3 ey [l — (] - = |- o o ==
IEBEBAEE SORERREE SEfiffsf P10 BERIce I3nidass
EOREIAEy 259099538 £9R68830 = ©RE88F RELEDIER
5538 PifspREE CRREREE 7 B
an% o ) §%§§§§=“- DEVICE RAM  HOM  EPRCM  EEPRAOM
: BERSREOR oo —tm—er & ot
e a——
11 1 = -
WEEHC11ED 512 128, = 512
MOEEACT RS 57 - Ea gﬁ
1 s N =
MCEEHCTI{ES  TEd - i 512
* Wppg APPLIES ONLY TG DEVICES WITH EPROMCTRROM, CWCREHCANED  peE = M8
E SETES BOCK
IEELMET
[Elau: ETIGEIectrnanulr:|Elude des syslemes technigues indu'stria:-:s| Fariz ¢lectronigue TF‘age CANHB_]




68HCI11E20

CONVERTISSEUR ANALDGIC

I.  Prisentation pémirsle

Le convertisseur analogique nwnéngque (CAMNY conlene dans je G8HC1] est un convertisseur 4 approximations
WILCCRETYES

C'est un CAN sur § bits qui posséde ¥ entrées multiplexées, [l ne néeessits pas dechantilionneur blogueur exteme
car il utilise In techugue de redistnbution des charges. Le CTAN peut Ere synchronise sur | horloge E interne sm sur
un osctllatenr RO interne, Li CAN contienl quatre blocs fonctionnels, e mulliplexenr, le converbissour analogioue
numéngue, ba logpque de contedle, ef ke registee de sl lat

Une tension d Entrie tpaic 4 Ve (tension de réference busse) donne § 00 e une tension d'eotrée Geale 2 Vg (lension
de réfErence haute) donne § FF (planc échelle), sans indicanon de déburdmoent. La tension d'cotrée doil ¢t
yénenre 3 Vi o1 refbrencés par rappuit 4 Vay

1 Utilisution du CAMN,

11 Unbissetion en simple canal MULT = 0
Une seule entrée es) converlic
[t v a deux types d'utlisation en silnple Gaal

SCAN = 0 le canal sélectivnnd est culverh yualre [ois consécutives. Le premio rssulial est stocké dans le
it e edunbial 1 EADRL), ef le quatngme résuliat est stocks dany ADR4 Onand In quatriéime coanversion es)
e, le processus est lenmdnd jusspa’ i ce qu one nowvelle demande de conversion suil demandée dans le registie
ALTL

SCAN =1 - les conversions soil continuees pour o canal chos, ausst 13 cinguidoie conversion esy
crnagsiite duns e episite ADRL (rééonmure sur le premier résullal de conversion), 13 sbdéme conversion sur
ADRZ, ete.

2.2 Undistion en malu-canal - MULT - 1
Un groupe de 4 entrdes est converti,

SCAN = 0, un groups de quatie Canauy cst eotvertd 4 1a suite. Le premicr pésulint est emmapasing dons b
registre de résulest | (AR L), el le quatniéme resultat est enumagasing dans ADRA A dp fin de s quearnéme
comversion, toutes les aclivités de conversion sont Stoppées jusqu'd o2 qu'une nouvelle commande de conversion sot
éerite dans le registre ADCTL.

SCAM = 1) les conversions coptinuent & Elre exdéeulées sur le proupe de canaus choisi fos nouveauy
resultars de conversion rempiagant les anciens dans les registres de risuliat ATIR[D 4],

2.3, Regisire de conlrdle el d'éat de conversion ADCTL.
Teous les bits de ce regmstre peuvent &tre lus oo corits & Mexception du bt 7 qui ssten leclure senle et 12 bit 6 gui est
teujours & 0. Borre dans le remetre ADCTL initie une conversion. Pour Siopper une sonversion en conrsil fam
réscrire dans ce registre oo qui aura pour effer de commencer wnz couvelle conversion.
L adresse de ce registre =51 donnde dans A fgure ci-dessous '

Composition du registre ADCTL

Bit 7 3 & 4 3 2 1 Bit 0
51030 [ CCF | — | SCAN | MUCT [ GO | SC | C8 | CA | abpcTL
RESET: G | I ! i 1 i

CCF ; Conversions Complate Flag

Tnedicatour d'étar (lecmure sewle), ce bit est mis 4 1 quand les quatre remstres de résubtat ADRn confiennent
des résubtats vahdes de corversion Chague foie le registre ADCTL est nédarit, ce bif est awtomatiquement remit 3
zéro et une nouvelle séquence de comeersion est commencée. Dans le mede conling, CCF est mus & T au bout de 1a
premiére stquence de conversion
Bl & non utilisg, | est toujours 3 0

IEELME]
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68HC11E20

SCAM - Contrile du mode Continu vu simple.

Cruand ce BIT de contrdle est 4 0, les quatre copversions dermand#es sonl exéqutées wne fuis pour remplir
les quatre repistres de résuliat, Quand oo bit de contrdle est a 1, Jos conversioas sent cxécmnéss contivucllement avec
la mise 4 jour des registres de résultat quand dos données devienuent dispanibles,

MULT : Contrdle Multi-canal § Simple canal.

Choand ce bit est 3 0, e CAN exéonte quatre conversions consécutives sur le canal sélectionné par les bits
CD i CA (bt [3 1) do remstre ADCTL). Quand ce bit est & 1, Ie CAN est configure pour exéculer une conversion
sur chacun des quatto canaux sélectionnds Tin remetre de résultal eorrespond alos 4 un canal,
CD:CA ;. Sélection des candux GO A CA

{Voir tablean ci~dessmis) Cuand e arde muolti-canal est sélectionnd (MULT - 1), seuls les bits CD o 0
soni valides et précisent quel groupe de quatre clamox dot Btre cemverti

Channel Seisct INU——
c[;?cn:::r?é;:';— Channel Slgnal LS 1“‘ it
I wopn | AND ADR1
oo AN | ADR2
ol | ANz T ADR3
oot | ANa i ADR4
Co0 T ANA 1 ADF?
o ANS ADAZ
oane T ANS ADR3
T o11in | ANT AORA
e S Reserved |  —
1100 [ Vap! ~ ADRI
1ol ' VR T ADRZ
1170 (Wapiar ADRI N _
L 1111 ] Reserved! | ADH4 —
MNOTES:

1, Used lor factary wesling

2.4, Fuegistres de résultats ADRY & ADRY,

Cex registres en leciure seule contiennent un résultst de conversicn sur & bits | Ecrire sur ces registres n'a
anton effer Les dunnées dans les repistres de résultar sont valable quand e CCF est 4 | adiquant quune stquence
du conversion est terminée. Les adresses de ces registres sont donndes dans la Ggure ci-dessous,

iR | @
h o
.

£1034 lisnr ] |

$1031 Bt7 [ & | &5 | & | @8 1 2 |1 | Bug aDRi
sipgz [ Bty | 6 [ 8 [ & [ 3 | = _i 1 [ Ba@ [ADR2
$1083 [ BR7 [ -. 4 s | @ ] 1 ] Bte |aoma

2 T 17 3t0  [ADR4

JEELMES
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DG201A/202
QUADRUPLE INTERRUPTEUR (SPST) ANALOGIQUE CMOS

Caractéristiques

_ Tension d'enfrée jusqu'a + ou — 15V

_ Faible courant de fuite .ID{on) = 0.1 nA

_ Faible résistance & I'état fermé - 1DS(on) = 115 Q
Tension d'alimentation pouvant atteindre 44V
Compatibie TTL et CMOS

Applications

_ Commande de disque

~ Systeme radar

__ Systéme de communication
_ Echantillonneur bloqueur

Description
Les DG201A et DGZ02 sont des quadruples interrupteurs analogiques unipolaires
destinés & commuter des signaux sur una large gamme de lension d'entrée.

Le processus de fabncation assure a chacun d'eux des performances optimales :
conduction bidirectionnelle guand il sont fermés (ON). Quand ils sont ouverts (OFF)
ils bloguent des tensions de 30V créte & créte avec une tension d'alimentation
maximum de 44V.

Ces deux composants sont différents par leur commande de commutation (voir table
de vérité o dessous).

D 1A Dunl-in Line i S080
L [
Table de verité Ny [ ] TR
o G T o
Logic HGI0LA DHo202 5 E E 5
0 (3 OFF V- E E Vi
1 (H gy o VT E E\ e
Loge 0™ = O.b 3 [6] 1] S
Tagee “17 = 2.4 W o |_E
.5 g o
R R [E 9]
Spécifications electriques
Top View
_ Test Cﬂm?itinn.: A Soffix E,C.D
Untess Qtherwise Specified -55 10 12572 Suffre
Vez 5%, Yoooi5Y i
Purameivr Symbol | VT Le N BE NV Temp® | Typ* |Mio® | Max! | Min® | Maz® | Unit
Analog Switch
Analop Sipnal Range® Yo oo Full -15 15 -15 13 v
i Room 115 175 174
Drain-5Senarce Jo-Resistancs ThaSiont ¥p= iYW ig=1m Lk
Full 250 150
Somerrze THT = pro S S Room + 12 -1 | -5 5
Teaknpe Curren! Sl Mo 4 I8 v Ve 1 Full -l 100 w00 100
Dirain O1T Leuknge Cural ot vp=aaavvgesiay | Reaw | w002 A Lol A e | e
Crain 0o Losknge Currroe I i Vg=W¥p= ol W R;;::|I|F =04 J _1;'."1[: 11!111 _;:l.'l .?_:i_l!‘l
o T
Ferp™: Full - 40" 16 (85", Room =237 1HELME]S
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High Current Transistors

PNP Silicon
BC490,A

1 ———

MAXIMUM RATINGS
Rating Symbol Value Unit -l £L
|
i

Cobncior— Emitter Unltnge YoED -] Mile

CASE 2904, STYLE 17

: Ay It L -
Crobo ool — Base yolluge Voro al Vde TO-82 (TO-226AA)

L
L

Cmilter — Dazs Vollage YERD

CaBeelor Cument — Conlimuds [I'ed

Vde

4
LA
£
=]

Inte! Uevice Diesipation & Ta = 25°C Fo
Lierinter @l 2540

1=,

C3 &
=
z

G|
Total Device Dissipalion @ Tp = 25°C Fo i wan
Derale nbova 25"C 12 T

m

5]

Chpirratine) @i Stolege Junchon To Ty
Temperaturs Hange

THERMAL CHARACTERISTICS
N Charscleristic Symbal Max Unit

SE o +56D ST |

Thermal Resdance, Junchion o Ambient RpJa 200 TN |

Thermal Reamtanct, Jundion to Case Rpac 913 AN |

ELECTRICAL CHARACTERISTICS [T, = 25C unless ol rwise fated)

r Characteristic [ Symbol | Min ] Typ l Max | Unit ]
OFF CHARACTERISTICS

Collecior - Emitter Breukcown Votaga!l) VEBR)CEC —B £ — wde
(g = =10 mAde, Ig = 0} .

Cobsctor— Baee Breakdown Yoilage ""'-;ERJ-: BO B0 _— - Ve
{l = ~100 pade, 1g =0}

Emitter- Base Breskdown Valtage ""',’EHJEEO =40 =5 = Wda
HE = -0 pAde, 1z = 0)

Collector Cutoff Curmend CBEo _ — =100 nade
iveg e =60Vde, (£ =0)

ON CHARACTERISTICS"

DE Current Gain e
flc = =10 made, Vo = -2.0 Vee) 40 =
[ig = =100 mAds, Ve = =2.C Vde) 8csm0 60 -

BC4SDA 100 140
flc = —1.0 Adc, VoE = -5.0 Viee) 15 a

L1

| 85

1 Pulse Test Pulse Width = 300 pe_ Duty Cypole 2%,

Colector— Ermitier Saturalion YoRage Yoz sat) Ve
iz = 500 mAde, Ig = 50 mADs) — -0.23 =05
flg = =10 Ade, |g = —100 mAde) -_ ] et

Hase —Emitter Saluration Vollage YHE =zal) Vo
il = =500 made, g = -50 mads) —_ -8 -1.2
ilg = =10 Adc, I = ~100 mAdc) — =10 -

IEELME]
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ULN 2803

_ Courant de collecteur jusqu'a 500mA
_ Sortie haute tension
_ Diodes de protection en sortie

_ Entrées compatibles avec un grand nombre de technologie logique
_ Applications ! alimentation de relais ...

Description
Le ULN2B0O3A est un réseau de transistorDadington.

W cemporte 8 transistors NPN avec une dicde sur chaque sortie pour |a commutation de
charges inductives. Le courant admissible dans chaque Dardington est de 500mA. Ces
transistor peuvent etre montés en paralleles pour pouvoir commuter un plus grand courant
en sortie

Les diverses applications sont la commande ce relais, de lampes, d'afficheurs (a DEL
ou A gazl |

Le ULNZBO3A a une résistance de 2.7 k(1 en série avec 12 base de chague transistor
pour étre relié diractement avec las circuits logigues das familles TTL et CWDS

Le ULN2BO3A est disponible en boltier 18 broche DIL La gamme de températura da
fonctionnement est —20°C. & 85°C,

logic symbolt logic diagram (positive logic)
1R
ta D‘ ——— 1c
CLAMP | = COM
C 17
| : 18 o i
| I R e —D 1 o
z :
28 . B N
1B - po————  ac T’
A - 15
AD — p
5 L 1 4 -
P — AT EC B —D‘_r— AC
& g 11
&0 o 6C 5
7 i 2 sB —— e 5C
78 "
s = e
[1]&) P aC

f ic
npul 8 —¢—Ah- - L ‘ TN T : |
T i a | = . ——
== L | ‘ a8 — o 1 o
‘ 72 k0 .‘ H-F:-'-\-;—:Fi/ I I_ _H__.‘l, 10 oM
i S | | - €
E
M —
electrical characteristics at 25°C free-air temperature {unless otherwise noted)
PARAMETER TEST CONDITIONS M TYP MAX | UNIT
Vo =51Y, =2 =
InEx Cokeclor tuiod current &t ! 50| pa
¥ Yee=51Y., i =500opa
o ff) Off-glate input curen !_.;‘-'-’.- T L =0 65 A,
Yijan) Inpul curren Y= 1B5Y, 093 135 | mA
) Iz = 200 mA z.4
Vigeny  Onestala input valtage VeE=2Y [T zsomA 27| v
Ig = 300 mA 3
l-‘=2'3:',‘. l-’.“- |E=1{|-l} mh, 07 11
ViEruay Colecior emiller saturatiza voitage l) = 386 pA, g =200 ma, 1 13 Y
LT S e G- o B
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Afficheur 7 segments

Série ET2: 10, 12,15, 18, 22, 27, 33, 39, 47, 56 64, 82

Caractéristigue du transistor BS170

61— - - =
I I‘Fr_l"l:]‘lclllr
; o __<| = ; : gyv_|
5 I
¥ = v a0
— E 12 ' -
E—lm i} —if - 1Ay
g | - 2
= ae [ —
i, a0y
2 od . : ——a—:‘,;]ﬂ
- : Laov]
a 10 o 0 a0

Vg, DRAMN - TO-SURTE WOLTAGE [VOLTS)

Chronogrammes de gestion de 'affichage multiplexé.

Commandes d'alimentation des afficheurs

EED
[ #] ’L
| ] | | I
3 g % & 71 24 27 ag ©ooed
N
-
TRl
e . | ] T | ». ims)
a = 5 iz 15 18 21 =24 27 30
1
PEZ
o
= L. I i | b"r_{ms',l
3 & [ iz IE 18 RL  #4 2T 30
1 .
B3 A‘
& | A i
[ | i I | I 1 I I Tims|
3 3 3 1z 1% 18 Iy R4 7T 30
TEELMET
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HDSP 335X

AFFICHEUR 7 SEGMENTS a FAIBLE COURANT

Caractéristigues

% Faible consommation

#& Taille au standard industriel

#% Brochage standard

#2% Choix de Ia taille des chiffres : 7.6 zun (0 30 in), 10 mm (0,30 i), 10.9 mm (043 in), 14.2 mm
(056 i), 20 mm (0.80 in)

¥& Choix des conleurs : Al{aAs Rad, High Efficiency Red (HER), Yellow, Green

%% Cablage aisé ; Anode ou Cathode cominune, Afficheur simple ou double, Foint décimal a droite ou
a pauche ; 1l : Caractére de dipassement

#: Adapté pour |'affichage mulripleaé

Description

Ces affichenrs 7 sepments 4 table coursnl soml destnes aux applications nécessiant une fable
COSOImation

Ms sont testis ot garants pour de faibles courants {(1mA pessible poer une lunudic satisfasante).

Ues alficheurs équivalents broche a broche sont disponibles on courant standard  ou pom de hate
lurmunosité ambiante.

Les allichewrs i courant standard sont disporubles dans wules les couleurs et idéaux dans la plupar
des applications.,

Cey allicheurs sonl adaptés pour les ambianees fortement lumineuses ou pour les longmes chaines

d'affichage.
Absolute Maximum Ratings

AlGaAs Red LR
HUsSP-AIDXHI0Y | HDSP-751X Yellonw Green
FHI0E/HIZX/NIOX, | SIAX/GRGNS HDSP-ABRY | HISP-ARDX
Deserption FLOX, G10X Serens | K70X Serigu Serles | Heries Units
— 4 — - 1 - -
Average Power per Segment or TIF 47 9 Ji 04 m
Feak Forward Current por 45 ma
Segment oe D
[ Forward Current per L5 ' s A
Jepment or OF
Operating Tewperature Hanpe 2'1} o+ 13 A0t kL0 N
Storage Temporelure Bongy -5t o+ 100 ™
Heverse Yollage per Segment a.0 _V
or DF
Lead Solder Tempersiure for 3 [ i
Leconds [1.60 mm [0S in. ] below | 2E0 "
~ svaling plane)
Motes:
1. Derate above 2170 &t 0.50 ma0,
2, Derate HERYeilow above 807 ot TLAR muh™C and Gresn abeve 7190 ar 0.51 mA™C.
I om
;
=
ay -
& i
=)
[
£ m— —
Symbol | Min. | Typ. |Max | Unita | Tesi Conditions | z YELiDwW..
i 1y i = i
E M|
1.6 [z = & md a
A X g HER-L
‘l‘rr 1.7 W [z = B maA E T | F
—— - | p i
| | A i
] 2.1 | 2.5 [z = 201 ma Pk .! * % - N T I
TFFLME] Wp - FOMTWARAD VDL TAGE - ¥
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